FISA DISCIPLINEI
Biologie celulard si geneticd moleculard

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invitdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca
1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Licenta, 4 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea | Inginerie Biochimica

1.7. Forma de invitdmant Invitdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biologie celulara si genetica moleculara Codul disciplinei | CLR 2572
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector Dr. Filip Alina

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector Dr. Filip Alina

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul | 8 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs | 42 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 26
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 55

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte de baza din: Bioinformatica, Inginerie genetica si proteica si Elemente de biochimie,

4.1. de curriculum Microbiologie.

4.2. de competente | Intocmirea referatelor de laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Suport logistic video

Prezenta la minimum 80% din activitdtile de laborator este conditie

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului o
pentru participarea la examen

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare



Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei
CP1 Pes.criereg, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
CP4 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul biochimiei,
microbiologiei, geneticii si biologiei moleculare.
CP5 Descrierea, analiza si utilizarea metodelor de analiza, caracterizare si control specifice produselor
naturale de origine biotica si a produselor de biosinteza.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare
pentru analiza si aprecierea calitativd si cantitativd a
Studentul/absolventul analizeaza | fenomenelor si proceselor specifice bioproceselor.
rezultate experimentale si procese
CP4 : : s L o < <
industriale specifice ingineriei | Studentul/absolventul achizitioneaza si prelucreaza date,
biochimice interpreteaza rezultate teoretice si experimentale de
biochimie, bioprocese, inginerie genetica, microbiologie si
biologie celulara.
Studentul/absolventul  explicd  si | Studentul/absolventul aplica concepte, principii si metode de
interpreteaza concepte, principii si | bazad din biochimie, genetica, microbiologie, biologie celulara,
CP5 metode de baza din biochimie, | bioprocese, bioanaliticd, bioreactoare
genetica,  microbiologie,  biologie | Studentul/absolventul rezolvd probleme de inginerie
celulard, bioprocese, bioanalitica, | biochimica, biotehnologii cu aplicabilitate in inginerie si
bioreactoare. valideaza solutia obtinuta.
Identifica etapele unui plan de lucru < L . . o .
e e . . .. | Executa sarcini profesionale conform cerintelor specificate si
prestabilit si cerintele asociate fiecarei | . o o T
L . .. | instructiunilor primite Aplica
CT2 etape cu respectarea principiilor eticii T .
. ) o proceduri si metodologii standard, cu respectarea termenelor
profesionale si ale conduitei morale | ;. ~."C - : . i .
o L limitd stabilite cu gestionarea eficienta a timpului alocat.
specifice domeniului.
Cunoaste si  utilzeaza  adecvat | Redacteaza si prezinta materiale profesionale utilizand
CT3 terminologia de specialitate in limba | terminologia de specialitate in limba romana si intr-o limba

romana si intr-o limba straina.

straina.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul identifica si descrie organizarea structurala si functionala a celulelor procariote si eucariote, incluzand
organitele celulare, membrana celulard si sistemele de transport membranar.

Studentul explica principalele procese celulare fundamentale: respiratia celulard, fotosinteza, diviziunea celulara
(mitozd, meioza), apoptoza si autofagia, coreldndu-le cu structurile celulare implicate.

Studentul descrie conceptele si metodele de baza din genetica moleculara: replicarea ADN, PCR, mutageneza situs-
directionatd, tehnici de introducere a plasmidelor, termostabilitatea proteinelor, cu aplicatii In ingineria biochimica.

Studentul explica principiile culturilor de celule animale si vegetale si identifica aplicatiile biotehnologice ale
acestora, inclusiv utilizarea plasmidelor Ti si Ri si tehnicile de diagnostic molecular.

Abilitati academice specifice (Specific academic sKills)

Studentul aplica tehnici de laborator specifice biologiei celulare si geneticii moleculare (extractia materialului
genetic, electroforeza in gel de agarozd, PCR, coloratii citologice, determinarea formulei leucocitare, separarea
celulelor in gradient de densitate), respectand protocoalele experimentale si normele de protectie a muncii.

Studentul achizitioneaza, prelucreaza si interpreteaza date experimentale obtinute prin tehnici de caracterizare a
proteinelor recombinate (SDS-PAGE, Western blot, electroforeza capilara) si le coreleaza cu conceptele teoretice din
biologie celulara si genetica moleculara.

Studentul redacteaza referate si materiale profesionale utilizdnd corect terminologia de specialitate in limba romana

si intr-o limba de circulatie internationald, valorificind surse academice actuale din domeniu.

8. Continuturi

8.1 Curs IVI eEode de predare - Observatii3
invatare g
1. Introducere: Biologia celulara si disciplinele conexe: | Prelegere frontala, cu

definitii, particularitati. Celula, unitate structural-
functionald a lumii vii. Teorii ale originii vietii pe pamant.

stimularea interactivitatii
prin problematizare si
gandire critica. Suport PPT.

2. Organizarea celulelor procariote si eucariote: | Prelegere frontald, cu
organizare generala. Compartimentarea celulard, | stimularea interactivititii
functia si notiunea de organit. Membrana celulara prin problematizare.
(structura, proprietati - modelul mozaicului fluid) si Suport PPT.
Transportul membranar (ioni si micromolecule, canale
si pompe, transport activ si pasiv).

3. Organitele celulare - sistemul de endomembrane: | Prelegere frontala. Suport
Nucleul, structura si functiile reticulului endoplasmic. | PPT.

Structura si functiile complexului Golgi si lizosomilor. | \aterial video. Quizz
Traficul vezicular. Degradarea celulard a proteinelor.
Proteasomii.

4. Mitocondia versus Cloroplastul - organite de | Prelegere frontald. Suport
conversie  energetica. Structura si  functiile | ppT
membranelor mitocondriale (respiratia celulara) si ale Suport video-audio. Quizz
cloroplastelor  (fotosinteza). Procese  metabolice
localizate la nivelul peroxizomiilor.

5. Citoscheletul celulelor eucariote: Structura si rol | Prelegere frontala.
celular  (microfilamente, microtubuli si filamente | Suport PPT. Suport video-
intermediare, proteinele motor). Motilitatea celulara | qudio. Quizz
bazata pe microtubuli. Structura si functiile centrului
celular.

6. Transportul de macromolecule si particule: Exocitoza, | Prelegere frontald, cu
endocitoza si fagocitoza. Adeziunea celulard, jonctiunile | stimularea interactivitatii
celulare: structura si functii. prin problematizare.

Suport PPT. Quizz

7. Diviziunea celulara la procariote si eucariote. Fisiunea | Prelegere frontalg,

binara. Mitoza; Citocineza. Diviziunea meiotica.

problematizare

Suport PPT. Suport video-
audio.

a. Quizz-urile prevazute

la mai multe teme
(organite celulare,
mitocondrie/cloropla
st, citoschelet,
transport
macromolecule)  se
desfasoara la finalul
orelor respective si
contribuie la
evaluarea continua.

b. Se recomanda
parcurgerea
prealabila a
notiunilor din
Bioinformatica,

Inginerie genetica si
proteicd, Elemente de
biochimie si
Microbiologie
(preconditiile din pct.
4), in special inainte
de temele de genetica
moleculara si culturi
celulare.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8. Ontogeneza. Formarea

cromozomiale.

gametiilor.

Mutatii

Prelegere frontala. Suport
PPT.
Suport video-audio.

9. Moartea celulara. Apoptoza, autofagia, moartea celulara

la bacterii, moartea celulara la plante.

Prelegere frontalg,
problematizare

Suport PPT. Suport video-
audio.

10. Notiuni de genetica moleculara si

Replicarea ADN, reactia PCR si metoda ELISA.

aplicatii
biotehnologice: Mutageneza situs directionatd, Tehnici
de introducere a plasmidelor in celulele bacteriene.

Prelegere frontala, cu
stimularea interactivitatii
prin problematizare.
Suport PPT.

11. Tehnici de diagnostic molecular in imunologie si

hematologie.

Prelegere frontald. Suport
PPT.

12. Culturi de celule animale. Medii de cultura, Tipuri de

culturi de celule.

Prelegere frontala. Studiu
de caz. Suport PPT. Suport
video-audio.

13. Culturi de celule vegetale. Tehnica cultivarii "in vitro" a
celulelor si tesuturilor vegetale. Plasmidele patogene Ti si

Ri.

Prelegere frontald, cu
stimularea interactivitatii
prin problematizare si
gandire critica. Suport PPT.

14. Biochimia culorilor in lumea vie

Prelegere frontald, Suport
PPT. Suport video-audio.

Bibliografie

a) Crdciun, C., Citologie generala, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2005.
b) Cruce, M,, Biologie celulara si moleculard, Ed. Aius, Craiova, 1999.
c) Dordea, M,, Craciunas, C., Coman, N,, si Andras, C. S., 2003 Genetica generala si moleculara abordare practicd, Cluj

Napoca, Presa Universitard Clujeand.

d) Dragos, N., Ultrastructura celulelor procariote si eucariote, in: Suporturi pentru pregatirea examenului de
definitivare in Invaamant, sub. Red. A. Barna si I. Pop, Ed. Albastrd, Cluj-Napoca, 2002, p 129- 160.

e) Mixich, F si Ardelean, A., Principii fundamentale de biologie celulara Craiova Editura Medicald Universitard 2002.

f) Alberts, B, Johnson, A, Lewis, ], Raff, M., Roberts, K., Walter, P, Molecular Biology of the Cell, 4th ed., Garland

Publishing, New York, 2002.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare -
invatare

Observatii

1. Norme de protectie a muncii, prezentarea laboratorului si a
modului de desfasurarea a lucrarilor de laborator.
Microscopul optic: caracteristici, principii, rezolutie, mod de
utilizare.

Lucrare practica

2 - 3. Metode de extragere a materialului genetic (eucariot si
procatiot) si caracterizarea lui. Izolarea plasmidelor din
fructe.

Lucrare practica

4. Analiza produsului de reactie PCR folosind metoda
electroforeza in gel de agaroza.

Lucrare practica

5-6. Mutageneza situs-directionata si Tehnici de obtinere a
proteinelor recombinate.

Seminar/prezentare
frontala

7. Caracterizarea proteinelor recombinate (analiza SDS-PGE,
termostabilitatea si Western blot)

Lucrare practica

8. Electroforeza capilara

Lucrare practica

9. Obtinerea de preparate native si determinarea
dimensiunilor celulare in microscopia optica.

Lucrare practica

10-11. Coloratia May-Griinwald-Giensa, Formula leucocitara:
efectuarea frotiurilor (fixare, colorare, uscare). Formula
leucocitara: observarea si identificare leucocitelor, numarare,
analiza si interpretarea rezultatelor.

Lucrare practica

12-13. Hematocritul si Hematocritul. Scepter™ 3.0 —
Hemocitometrul digital portabil.

Lucrare practica

La tema tehnicilor de

diagnostic molecular
(PCR, Western blot,
termostabilitatea

proteinelor) se poate
invita un specialist dintr-
un laborator clinic sau de
cercetare  pentru a
prezenta aplicatii 1In
diagnosticul medical.

Pentru temele de
genetica moleculara si
mutageneza, se poate
organiza o vizitd de
studiu la un laborator de
biologie moleculara din
cadrul UBB sau al unui
institut partenener.




14. Evaluarea finala a lucrarilor de laborator 8-13.

Colocviu scris.

Bibliografie

3.

a) Cooper, G. M., The Cell. A molecular Approach, Sunderland, Sinauer Associates, Inc, online book, 2000 Lodish, H, Berk,
A, Zipursky, S. L., Matsudaira, P, Baltimore, D., Darnell, ]. E., Molecular Cell Biology, 4th ed., W. H. Freeman & Co., New
York, 1999.

b) Whitman, W.B. (Ed. in chief), 2009 (vol. 3), 2010 (vol. 4), 2012 (vol. 5), Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology, 2nd
edition, Springer, Berlin.

c) Filip A. si Bencze L., Biochimie avansata - Lucrari practice, Napoca Star - Cluj Napoca, 2017, ISBN:978-606690-518-

d) Carpa, R, Dragan-Bularda, M., Muntean, V., 2014, Microbiologie generala. Lucrari practice, Ed. Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca.
Atlas, R.M,, 2004, Handbook of Microbiological Media, 3rd edition, CRC Press, New York.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Intelegerea, asimilarea si
continutului informational.
Capacitatea de a utiliza informatia intr-un
context nou.

cunoasterea

examen Scris

70 %

9.5 Seminar/laborator

Abilitati si deprinderi practice si de urmare
aunui protocol experimental. Capacitatea de
a interpreta observatiile efectuate.

examen practic

15 %

Cunoasterea continutului informational.
Capacitatea de a utiliza informatia intr-un
context nou atat teoretic cat si practic.

evaluare scrisd pe parcurs

15 %

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs.
Efectuarea 60% corectd a lucrarilor de laborator si cunoasterea informatiei protocolare

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

3 SANATATE EDUCATIE 5 EGALITATE
§1 BUNASTARE DE CALITATE

Ml ¢

e B Shim

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.04.2026 Lector Dr. Alina Filip Lector Dr. Alina Filip

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Ing. Monica loana TOSA




